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Abstrakt

Witamy w Swiecie FreeBSD! Zadaniem niniejszego podrecznika jest opisanie procesu instalacji i
czynnos$ci zwigzanych z codziennym uzytkowaniem systemu FreeBSD w wersji 11.2-RELEASE oraz
12.0-RELEASE. Prace nad tym podrecznikiem trwaja caly czas. Stanowi on dzielo wielu oséb z
calego Swiata. Tym nie mniej mamy swiadomosc, iz wiele rozdzialdw wcigz nie zostalo napisanych,
a niektdre sposrdd istniejacych wymagaja aktualizacji. Jesli jeste$ zainteresowany pomoca w
rozwoju projektu wyslij email na adres FreeBSD documentation project mailing list. Najnowsza
wersja anglojezyczna niniejszego dokumentu jest zawsze dostepna na stronie domowej FreeBSD
(wersje wczesniejsze dostepne sa pod adresem http://docs.FreeBSD.org/doc/). Podrecznik dostepny
jest rowniez w innych formatach dokumentéw oraz w postaci skompresowanej z serwera FTP
Projektu FreeBSD badz jednego z wielu serwerow lustrzanych. Dla os6b zainteresowanych,
drukowang wersje podrecznika (jezyk ang.) mozna naby¢ wprost z witryny FreeBSD Mall. Dostepne
jest rowniez przeszukiwanie podrecznika.


https://lists.FreeBSD.org/subscription/freebsd-doc
http://docs.FreeBSD.org/doc/
ftp://ftp.freebsd.org/pub/FreeBSD/doc/
ftp://ftp.freebsd.org/pub/FreeBSD/doc/
./#mirrors-ftp
https://www.freebsdmall.com/
https://www.FreeBSD.org/search/
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Przedmowa

Docelowy czytelnik

Osoba poznajaca dopiero system FreeBSD odnajdzie w pierwszej czesci niniejszej ksigzki szereg
porad prowadzacych uzytkownika przez proces instalacji i delikatnie prezentujacych pewne
koncepcje i konwencje stojace u podstaw systemow UNIX®. Przebrniecie przez te cze$¢ wymaga
niewiele wiecej niz che¢ poznania i umiejetnos$¢ przyswajania sobie nowych koncepcji w miare jak
beda one prezentowane.

Po dotrwaniu do drugiej, zdecydowanie obszerniejszej czesci Podrecznika, czytelnik bedzie miat do
dyspozycji pelng wiedze z zakresu wszystkich zagadnien znajdujacych sie w polu zainteresowan
administratorow systemow FreeBSD. Niektore z zawartych tutaj rozdzialdw moga wymagac
wczesniejszego zapoznania sie z odpowiednia literatura. W takich przypadkach, bedzie to
wyszczegolnione w streszczeniu na poczatku kazdego rozdziatu.

Bibliography zawiera liste dodatkowych zZrddel informacji.

Zmiany od wydania drugiego

Niniejsze trzecie wydanie stanowi punkt kulminacyjny przeszio dwuletniej pracy oddanych
cztonkéw Projektu Dokumentacji FreeBSD. Gléwne zmiany jakie w tym okresie zostaly dokonane
to:

* Configuration and Tuning, Konfiguracja i dostrajanie zostal poszerzony o nowe informacje o
zarzadzaniu mocg i zasobami APCI, opis narzedzia cron i kolejnag porcje opcji dostrajania jadra.

» Security, Bezpieczenstwo, zostal poszerzony o nowe informacje odnosnie wirtualnych sieci
prywatnych (VPN), list kontroli dostepu do systemu plikow, i biuletynach bezpieczenstwa.

* Mandatory Access Control, Mandatory Access Control (MAC), is a new chapter with this edition.
It explains what MAC is and how this mechanism can be used to secure a FreeBSD system.

» Storage, Storage, has been expanded with new information about USB storage devices, file
system snapshots, file system quotas, file and network backed filesystems, and encrypted disk
partitions.

* The Vinum Volume Manager, Vinum, is a new chapter with this edition. It describes how to use
Vinum, a logical volume manager which provides device-independent logical disks, and
software RAID-0, RAID-1 and RAID-5.

* A troubleshooting section has been added to PPP, PPP and SLIP.

» Electronic Mail, Electronic Mail, has been expanded with new information about using
alternative transport agents, SMTP authentication, UUCP, fetchmail, procmail, and other
advanced topics.

* Network Servers, Network Servers, is all new with this edition. This chapter includes
information about setting up the Apache HTTP Server, FTPd, and setting up a server for
Microsoft Windows clients with Samba. Some sections from Advanced Networking, Advanced
Networking, were moved here to improve the presentation.
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* Advanced Networking, Advanced Networking, has been expanded with new information about
using Bluetooth devices with FreeBSD, setting up wireless networks, and Asynchronous
Transfer Mode (ATM) networking.

* Definicje i wykorzystywane w ksigzce terminy techniczne zostaly zebrane razem w formie
leksykonu.

* Dokonano wielu estetycznych poprawek tabel i rysunkow.

Zmiany od wydania pierwszego

Wydanie drugie stanowilo punkt kulminacyjny przeszio dwuletniej pracy oddanych czlonkow
Projektu Dokumentacji FreeBSD. Glowne zmiany jakie w tym okresie zostaly dokonane to:

* Dodano indeks.

* Wszystkie diagramy ASCII zostaly zastapione rysunkami graficznymi.

* Dodano standardowe streszczenie do wszystkich rozdzialow, informujace jakie informacje
rozdzial zawiera i co powinien wiedziec¢ czytelnik nim przystapi do czytania.

» Zawarto$¢ podrecznika zostala zreorganizowana w trzy logiczne czeSci: "Pierwsze kroki",
"Administracja systemem" oraz "Dodatki".

 Instalacja FreeBSD ("Instalacja FreeBSD") zostal calkowicie przepisany na nowo.Dolaczono
wiele zrzutow ekranu, by utatwi¢ nowym uzytkownikom przyswojenie tekstu.

* Podstawy Uniksa ("Podstawy Uniksa") zostal poszerzony o dodatkow informacje o procesach,
demonach i sygnatach.

* Instalacja programow. pakiety i porty ("Instalacja programow") zostal poszerzony o dodatkowe
informacje o zarzadzaniu pakietami binarnymi.

» System okien X ("System okien X") zostal w calko$ci napisany od nowa kladac nacisk na
wspolczesne sSrodowiska graficzne we XFree86TM 4.X, takie jak KDE i GNOME.

* The FreeBSD Booting Process ("Proces uruchamiania FreeBSD") zostal poszerzony.

» Storage ("Pamiec") zostal napisany na podstawie rozdzialow "Dyski" oraz "Kopie zapasowe".
Uwazamy, ze zagadnienia te latwiej jest zrozumie¢, gdy sa przedstawiane jako jeden rozdzial.
Dodano rowniez podrozdzial traktujacy o RAID (zaréwno sprzetowym jak i programowym).

» Serial Communications ("Komunikacja szeregowa") zostal calkowicie zreorganizowany i
zaktualizowany dla FreeBSD 4.X/5.X.

* PPP and SLIP ("PPP i SLIP") zostaly zasadniczo zaktualizowane.
» Advanced Networking ("Advanced Networking") zostal zaktualizowany.

* Electronic Mail ("Poczta elektroniczna") zostal rozszerzony materialy traktujace o konfiguracji
programu sendmail.

* Linux® Binary Compatibility ("Kompatybilno$¢ z Linuksem") zostal poszerzony o informacje o
instalacji bazy Oracle® oraz SAP® R/3®.

W drugim wydaniu dodano nowe rozdziatly:

» Konfiguracja i dostrajanie (Configuration and Tuning).
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¢ Multimedia (Multimedia)

Uklad ksiazki

Niniejsza ksigzka zostala podzielona na piec logicznych czesSci. Cze$¢ pierwsza, Pierwsze kroki,
opisuje proces instalacji oraz podstawy uzytkowania systemu FreeBSD. Zaleca sie aby czytelnik
zapoznat sie z tymi rozdzialami kolejno, pomijajac jedynie znane tematy. Cze$¢ druga, Codzienne
czynnos$ci, prezentuje niektore z najczesciej wykorzystywanych funkcji FreeBSD. Ta czes$¢, wraz
kolejnymi, moze by czytania bez okreslonej kolejnosci. Kazdy z wchodzacych w jej sklad
rozdzialow zaczyna si¢ od zwiezlego strzeszczenia zawartosci 1 przedstawienia co czytelnik
powinien juz wiedzieC. Celem takiego ukladu jest pozwolenie zwyklemu czytelnikowi pomingc
pewne rozdzialy, by prejs¢ od razu do najbardziej interesujacych. Cze$¢ trzecia, Administracja
Systemem, opisuje zagadnienia administracyjne. Cze$¢ czwarta, Komunikacja sieciowa, zawiera
tematy zwigzane z pracq w sieci oraz obstuga serwerdow. Czes$¢ pigta zawiera dodatki.

Wprowadzenie

Wprowadza nowego uzytkownika w Swiat FreeBSD. Streszcza historie Projektu FreeBSD,
stawiane przed nim cele oraz model rozwoju.

Instalacja FreeBSD

Przeprowadza uzytkownika przez caly proces instalacji. Opisuje rowniez kilka zaawansowanych
zagadnien, jak np. instalacje przez konsole szeregowq.

Podstawy Uniksa

Przedstawia podstawowe polecenie i funkcje systemu operacyjnego FreeBSD. Jedli pracowalisSmy
w Linuksie badZ w innym systemie typu UNIX® najprawdopodobniej mozemy pominaé¢ ten
rozdzial.

Instalacja programow. pakiety i porty
Opisuje metody instalacji dodatkowego oprogramowania we FreeBSD za pomoca systemu
"Kolekcji portow" oraz typowych pakietow binarnych.

System okien X

Opisuje ogodlnie System okien X oraz wykorzystanie X11 we FreeBSD. Ponadto, przedstawia
typowe Srodowiska graficzne jak np. KDE czy GNOME.

Aplikacje biurowe

Lists some common desktop applications, such as web browsers and productivity suites, and
describes how to install them on FreeBSD.

Multimedia

Shows how to set up sound and video playback support for your system. Also describes some
sample audio and video applications.

Konfiguracja jadra FreeBSD

Explains why you might need to configure a new kernel and provides detailed instructions for
configuring, building, and installing a custom kernel.

12


./#multimedia
./#introduction
./#bsdinstall
./#basics
./#ports
./#x11
./#desktop
./#multimedia
./#kernelconfig

Printing
Describes managing printers on FreeBSD, including information about banner pages, printer
accounting, and initial setup.

Linux® Binary Compatibility
Describes the Linux® compatibility features of FreeBSD. Also provides detailed installation
instructions for many popular Linux® applications such as Oracle® and Mathematica®.

Configuration and Tuning

Describes the parameters available for system administrators to tune a FreeBSD system for
optimum performance. Also describes the various configuration files used in FreeBSD and
where to find them.

The FreeBSD Booting Process

Describes the FreeBSD boot process and explains how to control this process with configuration
options.

Uzytkownicy i podstawy zarzqdzania kontami

Describes the creation and manipulation of user accounts. Also discusses resource limitations
that can be set on users and other account management tasks.

Security

Describes many different tools available to help keep your FreeBSD system secure, including
Kerberos, IPsec and OpenSSH.

Jails
Describes the jails framework, and the improvements of jails over the traditional chroot support
of FreeBSD.

Mandatory Access Control

Explains what Mandatory Access Control (MAC) is and how this mechanism can be used to
secure a FreeBSD system.

Security Event Auditing

Describes what FreeBSD Event Auditing is, how it can be installed, configured, and how audit
trails can be inspected or monitored.

Storage

Describes how to manage storage media and filesystems with FreeBSD. This includes physical
disks, RAID arrays, optical and tape media, memory-backed disks, and network filesystems.

GEOM: Modular Disk Transformation Framework

Describes what the GEOM framework in FreeBSD is and how to configure various supported
RAID levels.

Other File Systems

Examines support of non-native file systems in FreeBSD, like the Z File System from Sun™.
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Virtualization

Describes what virtualization systems offer, and how they can be used with FreeBSD.

Localization - i18n/L10n Usage and Setup

Describes how to use FreeBSD in languages other than English. Covers both system and
application level localization.

Updating and Upgrading FreeBSD

Explains the differences between FreeBSD-STABLE, FreeBSD-CURRENT, and FreeBSD releases.
Describes which users would benefit from tracking a development system and outlines that
process. Covers the methods users may take to update their system to the latest security release.

DTrace

Describes how to configure and use the DTrace tool from Sun™ in FreeBSD. Dynamic tracing can
help locate performance issues, by performing real time system analysis.

Serial Communications

Explains how to connect terminals and modems to your FreeBSD system for both dial in and dial
out connections.

PPP

Describes how to use PPP to connect to remote systems with FreeBSD.

Electronic Mail

Explains the different components of an email server and dives into simple configuration topics
for the most popular mail server software: sendmail.

Network Servers

Provides detailed instructions and example configuration files to set up your FreeBSD machine
as a network filesystem server, domain name server, network information system server, or
time synchronization server.

Firewalls

Explains the philosophy behind software-based firewalls and provides detailed information
about the configuration of the different firewalls available for FreeBSD.

Advanced Networking

Describes many networking topics, including sharing an Internet connection with other
computers on your LAN, advanced routing topics, wireless networking, Bluetooth®, ATM, IPv6,
and much more.

Obtaining FreeBSD

Lists different sources for obtaining FreeBSD media on CDROM or DVD as well as different sites
on the Internet that allow you to download and install FreeBSD.

Bibliografia
This book touches on many different subjects that may leave you hungry for a more detailed
explanation. The bibliography lists many excellent books that are referenced in the text.
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Resources on the Internet

Describes the many forums available for FreeBSD users to post questions and engage in
technical conversations about FreeBSD.

Klucze PGP
Lists the PGP fingerprints of several FreeBSD Developers.

Konwencje uzyte w tej ksiazce

W celu utrzymania jednolitosci i tatwosci czytania niniejszego tekstu w ksigzce zastosowane zostaty
nastepujace konwencje.

Konwencje typograficzne

Kursywa

Czcionka pochyla stosowana jest do wskazania plikow, adresow URL, szczegdlnie
akcentowanych fragmentow i pierwszego zastosowania zwrotow technicznych.

Stata szerokosc¢

Czcionka o statej szerokosci stosowana jest do przedstawienia komunikatow o biedach,
polecen, zmiennych Srodowiskowych, nazw portdw, nazw komputerow, nazw uzytkownikow i
grup, nazw urzadzen, zmiennych i fragmentoéw kodu.

Pogrubienie
Czcionka pogrubiona stosowana jest do nazw programow, polecen i klawiszy.
Zadania uzytkownika

Zgodnie z konwencja typograficzng, klawisze, ktéore ma nacisng¢ uzytkownik w trakcie pracy z
opisywanym programem, zostaly oznaczone pogrubieniem by wyroznialy sie z reszty tekstu.
Kombinacje klawiszy, ktore nalezy nacisnac jednoczesnie zawieraja znak + pomiedzy, np.:

Ctrl + Alt + Del

Oznacza, ze uzytkownik powinien nacisna¢ Ctrl, Alt i Del jednoczesnie.
Klawisze, ktore nalezy nacisna¢ kolejno beda oddzielone przecinkiem, np.:
Ctrl + X, Ctr1 + S

Co oznacza, ze uzytkownik powinien nacisnaé¢ klawisze Ctrl i X jednocze$nie, a nastepnie Ctrl i S.

Przyklady

Przyklady zaczynajace sie od E:\> wskazuja polecenie systemu MS-DOS®. Jesli nie jest wyraznie
zaznaczone, ze jest inaczej, polecenia te moga by¢ wprowadzane bezposSrednio w oknie "Linii
polecen” w srodowisku Microsoft® Windows®.
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./#eresources
./#pgpkeys

E:\> tools\fdimage floppies\kern.flp A:

Przyklady zaczynajgce sie od # wskazuja polecenie, ktére musi by¢ wprowadzone przez
uzytkownika z uprawnieniami administratora systemu FreeBSD. Mozesz zalogowac sie jako root i
wprowadzi¢ polecenie, badz zalogowac jako zwykly uzytkownik i wykorzystac¢ su(1) by uzyskac
prawa administratora.

# dd if=kern.flp of=/dev/fd0

Przyklady zaczynajgce sie od % wskazujg, iz polecenie powinno by¢ wprowadzone przez zwyklego
uzytkownika. Jedli nie jest inaczej zaznaczone, stosowana jest skladnia powloki C (csh) do
ustawiania zmiennych srodowiskowych i uruchamiania innych polecen powloki.

% top

Podziekowania

Niniejsza ksiazka jest efektem pracy setek ludzi z calego Swiata. Niezaleznie czy przystali poprawke
literowKki czy caly rozdzial, kazdy wklad jest doceniany.

Kilka firm wsparlo rozwoj tego dokumentu oplacajac autoréw, by mogli pracowa¢ nad nia w
pelnym wymiarze czasowym, finansujac publikacje w formie papierowej, itd. Pragniemy wymienic
przede wszystkim BSDi (przejete pozniej przez Wind River Systems), ktore oplacito prace cztonkow
Projektu Dokumentacji FreeBSD nad korektami ksigzki, przygotowujac ja do pierwszej publikacji
drukowanej w Marcu 2000 r. (ISBN 1-57176-241-8). Nastepnie, Wind River Systems sfinansowato
prace kolejnych oséb przygotowujacych nowe rozdzialy, a takze format wydruku. Kulminacja ich
pracy jest drugie wydanie, ktére ujrzato Swiatlo dzienne w Listopadzie 2001 r. ISBN 1-57176-303-1).
W latach 2003-2004, FreeBSD Mall, Inc sfinansowalo prace nad Kkorekta Podrecznika,
przygotowywanego do trzeciego wydania w postaci drukowane;.
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https://man.freebsd.org/cgi/man.cgi?query=su&sektion=1&format=html
http://www.windriver.com
http://www.freebsdmall.com

Czesc I: Pierwsze Kkroki

Ta cze$¢ Podrecznika FreeBSD adresowana jest do uzytkownikdw i administratoréw, ktory nie mieli
dotychczas kontaktu z systemem FreeBSD. Niniejsze rozdzialy majg za zadanie:

» Zaprezentowac system FreeBSD.

* Przeprowadzi¢ przez proces instalacji.

* Nauczy¢ podstaw systemu UNIX®.

» Pokazac jak zainstalowa¢ programy innych autoréw, dostepne w ogromnej ilosci dla systemu
FreeBSD.

* Przedstawi¢ system X - system okien UNIX®, oraz szczegolowo wyjasni¢ jak prawidlowo
skonfigurowac¢ srodowisko graficzne, tak by zwiekszy¢ efektywnos¢ swej pracy.

StaraliSmy sie sprowadzi¢ liczbe odnos$nikow wewnatrz tekstu do mozliwie najmniejszej, tak by
zminimalizowac ilo$¢ "przeskokow" i utatwic czytanie Podrecznika od deski do deski.

17



Rozdzial 1. Wprowadzenie

1.1. Streszczenie

Dziekujemy za zainteresowanie FreeBSD! W niniejszym rozdziale opisane zostanag rozne aspekty
Projektu FreeBSD, takie jak jego historia, obrany cel, czy model rozwoju.

Czytajac ten rozdzial poznamy:

Zalezno$ci istniejgce miedzy FreeBSD i innymi systemami operacyjnymi.
Historie Projektu FreeBSD.
Cele stawiane przed Projektem FreeBSD.

Podstawowe zagadnienia zwigzane z modelem rozwoju otwartego oprogramowania (ang. open
source) FreeBSD.

I oczywiscie, dowiemy sie skad pochodzi nazwa "FreeBSD".

1.2. Witamy w swiecie FreeBSD!

FreeBSD jest systemem operacyjnym bazujacym na 4.4BSD-Lite, a przeznaczonym dla komputeréw
pracujacych na platformach Intela (x86 i Itanium®), AMD64, Alpha™ oraz Sun UltraSPARC®.
Przygotowywane sa rowniez wersje dla innych platform. Wiecej informacji dostepnych jest w
historii FreeBSD badZ w nocie o aktualnym wydaniu. Jesli chcialby$s wspomoc rozwoj Projektu (np.
kod zrodiowy, sprzet, nieoznakowane banknoty) przeczytaj artykul o wspolpracy z Projektem
FreeBSD (ang.).

1.2.1. Co potrafi FreeBSD?

FreeBSD posiada mnadstwo zalet. Oto niektore z nich:
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Wielozadaniowos¢ z wywtaszczaniem, wraz z dynamiczng regulacja priorytetow, by zapewnic
sprawne i bezkonfliktowe wspdldzielenie zasob6éw komputera przez aplikacje oraz
uzytkownikow, nawet w sytuacjach najwiekszego obcigzenia systemu.

Wielouzytkownikowos¢ pozwalajagca na jednoczesne wykorzystanie komputera z systemem
FreeBSD przez wielu uzytkownikow. Oznacza to, np. prawidlowe dzielenie dostepu do urzadzen
zewnetrznych jak np. do drukarki, pomiedzy wszystkich uzytkownikéw lokalnych jak i
sieciowych. Ograniczenia dostepu do zasobéw moga by¢ definiowane dla konkretnych
uzytkownikow badz grup uzytkownikow, co z kolei pozwala na zabezpieczenie Krytycznych
zasobow systemowych przed naduzyciami.

Pelna obstuga sieci TCP/IP, oraz innych sieciowych standardéw jak SLIP, PPP, NFS, DHCP czy NIS.
Oznacza to, ze twdj system FreeBSD moze bez probleméw wspoétpracowac z dowolnymi innymi
systemami operacyjnymi, jak rowniez pracowa¢ w roli serwera w przedsiebiorstwie,
dostarczajac niezbednych funkcji jak np. NFS (zdalny dostep do plikéw) wraz z obsluga emaila,
badz pozwoli na umieszczenie internetowej wizytowki twojej organizacji na stronie WWW czy
dokumentéw na serwerze FTP. Moze réwniez realizowa¢ przekierowywanie (ruting) pakietow,
a takze pelnic role zapory ogniowej (firewall).


https://docs.freebsd.org/en/articles/contributing/
https://docs.freebsd.org/en/articles/contributing/

* Ochrona pamieci gwarantuje, ze programy (badz uzytkownicy) nie moga ingerowac¢ w prace
innych aplikacji. Innymi slowy, awaria danego programu w zaden sposOb nie wplywa na
dzialanie pozostatych.

* FreeBSD jest 32-bitowym systemem operacyjnym (64-bitowym na platformach Alpha, Itanium®,
AMDG64 i UltraSPARC®) i wlasnie jako taki projektowany byt od poczatku.

* Obecnie standardowy System okien X (X11R6; X Window System) dostarcza interfejsu
graficznego (GUI) w cenie zwyktlej karty VGA i monitora. Ponadto dostepny jest z pelnym kodem
zrodlowym.

* Zgodnosc¢ binarnq z wieloma systemami typu UNIX®. FreeBSD posiada mozliwo$¢ uruchamiania
programow skompilowanych dla Linuksa, SCO, SVR4, BSDI i NetBSD.

» Tysigce aplikacji gotowych do pracy, dostepnych z kolekcji portow i pakietow FreeBSD. Czemu
szukac w sieci, skoro wszystko mozna znalez¢ wlasnie tutaj?

» Tysigce dodatkowych i tatwych do przeniesienia programéw dostepnych w Internecie. FreeBSD
jest zgodny z wieloma popularnymi, nawet komercyjnymi systemami typu UNIX® i tym samym
wiekszos$¢ programow wymaga zaledwie Kilku, jesli w ogdle, zmian w kodzie aby poprawnie
skompilowac i uruchomic.

» Stronicowana pamie¢ wirtualna oraz wspoéldzielona pamieé¢ podreczna "VM/buffer cache"
zaprojektowane by efektywnie zaspokaja¢ potrzeby aplikacji z duzym apetytem na pamiec,
przy jednoczesnym zapewnieniu cigglej interakcji systemu z uzytkownikami.

* Wsparcie dla technologii SMP, dla maszyn z wieloma procesorami.

* Kompletne Srodowiska programistyczne dla jezykéw C, C++ i Fortran. FreeBSD posiada réwniez
wiele dodatkowych S$rodowisk dla innych jezykow programowania dostepnych w kolekcji
portow i pakietow.

* Dostepnosc¢ kodu Zrodtowego dla calego systemu oznacza, iz to wlasnie ty posiadasz najwieksza
kontrole nad swoim $rodowiskiem pracy. Czemu zamykaé¢ sie w Kkregu rozwigzan
wlasnosSciowych 1 by¢ skazanym na laske dostarczyciela systemu, kiedy mozna miec
prawdziwie otwarty system?

* Obszerng dokumentacje dostepna w Internecie..

* I wiele wiecej!

FreeBSD jest oparty na systemie 4.4BSD-Lite pochodzacym z Computer Systems Research Group
(CSRG) z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Berkeley. Podtrzymuje dostojng tradycje trendu
rozwojowego systemow BSD. Oprocz doskonatej pracy wykonanej przez CSRG rowniez programisci
z Projektu FreeBSD spedzili dodatkowe tysigce godzin, aby udoskonali¢ go i przygotowac na trudne,
zyciowe sytuacje. W czasie gdy wielu z komercyjnych gigantow branzy komputeréw PC stara sie
wyposazyC¢ swoje systemy operacyjne w podobne cechy, by osiggna¢ takie same wyniki i poziom
niezawodno$ci, FreeBSD oferuje to juz teraz!

Liczba aplikacji z ktérymi moze wspoipracowaé FreeBSD jest ograniczona jedynie przez nasza
wyobraznie. Od projektow programistycznych, poprzez automatyzacje produkcji w fabrykach,
kontrole stanu magazynow, po regulacje azymutu anteny satelitarnej; jesli jest to mozliwe w
komercyjnych systemach UNIX jest to wiecej niz prawdopodobne, ze mozesz to zrobi¢ rowniez we
FreeBSD! On sam korzysta z dostownie tysiecy doskonale dopracowanych aplikacji, nierzadko
pochodzacych z komercyjnych centréw projektowych badz laboratoriow uniwersyteckich,
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dostepnych niemalze badz calkowicie za darmo. Dostepne jest rOéwniez oprogramowanie
komercyjne, ktorego liczba ro$nie rownie szybko, jak oprogramowania bezplatnego.

Jako, ze kod Zrodlowy FreeBSD jest publicznie dostepny, system moze zosta¢ dostosowany do wielu
specjalistycznych projektow oraz zastosowan, co jest niemozliwe w przypadku wielu systemow
komercyjnych. Oto krotka lista aplikacji, z ktérymi najczes$ciej uzywany jest FreeBSD:

» Ustugi internetowe: doskonala obstuga TCP/IP wbudowana we FreeBSD, czyni go idealna
platforma dla szeregu ustug internetowych, na przyklad:

o Serwery FTP

o Serwery witryn WWW (standardowe badz zabezpieczone [SSL])
o Zapory ogniowe i bramy NAT ("maskarada IP")

o Serwery poczty elektronicznej

o Serwery USENET badz systemy Forum

o I'wiecej...

Wraz z FreeBSD mozesz zacza¢ Swiadczy¢ ustugi internetowe juz na niedrogim komputerze
PC Kklasy 386 1 rozwija¢ baze sprzetowa swojego przedsiebiorstwa az do cztero-
procesorowego Xeona z macierzg RAID.

* Edukacja: jeste$ studentem informatyki badz pokrewnej dziedziny techniki? Nie ma lepszego
sposobu na poznanie systemu operacyjnego, architektury komputerow oraz zagadnien
sieciowych niz poprzez doswiadczenie, ktore daje praca z FreeBSD. Duza liczba darmowych
programéw typu CAD, matematycznych czy graficznych bedzie wysoce uzyteczna dla tych,
ktorych gléwnym zainteresowaniem w komputerach jest aby zmusic¢ je do pracy za nas!

* Badania: oferujac dostep do kodu zrdédlowego calego systemu, FreeBSD stanowi doskonalg
platforme dla prowadzenia badan nad systemami operacyjnymi oraz innymi dziedzinami nauk
komputerowych. Idea otwartego zrodia wspomaga takze cale grupy wspoipracujgce zdalnie nad
réznymi zadaniami, pomagajac zapomnie¢ im o problemach zwigzanych ze specjalnymi
warunkami licencyjnymi oraz ograniczeniami.

» Sie¢: potrzebujesz nowego rutera? Serwera nazw (DNS)? Zapory ogniowej (firewalla), by
wystrzec si¢ niepowotanych uzytkownikéw w swojej sieci wewnetrznej? FreeBSD moze w latwy
sposOb zamieni¢ bezuzytecznego 486 lub nawet 386, stojacego w kacie, w zaawansowany router
z wyszukanymi opcjami filtrowania pakietow.

* Srodowisko graficzne: FreeBSD stanowi dobre rozwigzanie dla niedrogiego terminala
graficznego. W tym celu mozna wykorzysta¢ dostepny serwer X11, badz jeden z doskonalych
komercyjnych serweréw Xi Graphics. W przeciwienstwie do typowych terminali graficznych,
FreeBSD pozwala na uruchamianie wielu aplikacji lokalnie jesli zajdzie taka potrzeba,
odcigzajac tym samym glowny serwer. FreeBSD moze by¢ rowniez uruchamiany w systemach
"bezdyskowych" zmniejszajac tym samym cene komputerdw stuzacych za terminale.

* Programowanie: system FreeBSD zaopatrzony jest w pelen zestaw narzedzi programistycznych,
wiaczajac w to stawny kompilator oraz debugger GNU C/C++.

FreeBSD jest dostepny zarowno w postaci kodu Zrddlowego jak i skompilowanych binariow
dostepnych na plytach CDROM, DVD i poprzez anonimowy serwer FTP. Obtaining FreeBSD zawiera
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http://www.xig.com
./#mirrors

wiecej informacji nt. sposobéw uzyskania FreeBSD.

1.2.2. Kto uzywa FreeBSD?

FreeBSD zasila niektore z najwiekszych witryn w Internecie, m.in:

* Yahoo!

* Apache

* Blue Mountain Arts

» Pair Networks

* Sony Japan

* Netcraft

* Weathernews

» Supervalu

» TELEHOUSE America

* Sophos Anti-Virus

JMA Wired

i wiele wiecej.

1.3. O Projekcie FreeBSD

Niniejszy podrozdzial zawiera podstawowe informacje o projekcie, m.in. krotka historie, cele
stawiane przed projektem i stosowany model rozwoju.

1.3.1. Krotka historia FreeBSD

Genezy projektu FreeBSD nalezy doszukiwac sie w pierwszej polowie roku 1993. Wyrdst on
czeSciowo z "Nieoficjalnego zestawu lat dla 386BSD" (patchkit). Stworzony zostal przez trzech
ostatnich koordynatoréow zestawu: Nate’a Williamsa, Roda Grimesa i mnie.

Naszym pierwotnym celem bylo przygotowanie migawki z rozwoju 386BSD, wprowadzajacej
szereg poprawek, ktorych mechanizm zestawu lat nie byl w stanie zrealizowac. Niektorzy z
czytajacych moga pamieta¢ wczesng nazwe projektu "386BSD 0.5" badz "386BSD Interim".

386BSD byl systemem operacyjnym Billa Jolitza, cierpigcym w tym okresie z powodu przeszio
rocznego zastoju. W wyniku puchniecia zestawu }at z dnia na dzien coraz bardziej, jednomyslnie
postanowiliSmy sprobowac¢ naprawic¢ sytuacje. ZdecydowaliSmy sie wspomoc Billa dostarczajac
owej "porzadkujacej” migawki. Niestety plan spalil na panewce gdy Bill Jolitz nagle zdecydowat
cofnac swoje poparcie dla projektu, nie informujac co zamierza wprowadzi¢ w jego miejsce.

Szybko stwierdziliSmy, Ze rozpoczete zadanie jest warte Swieczki nawet bez wsparcia Billa. Tym
samym przyjeliSmy nazwe "FreeBSD" ukutg przez Davida Greenmana. Cele projektu zostaly
wstepnie okreslone po rozmowach z dwczesnymi uzytkownikami systemu. Gdy stalo sie jasne, ze
projekt zmierza w kierunku stania sie rzeczywistoscig, skontaktowatem sie z firmg Walnut Creek
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CDROM w celu usprawnienia metod dystrybucji FreeBSD, szczegdlnie z mys$la o tych
nieszcze$nikach, ktérzy mieli utrudniony dostep do Internetu. Walnut Creek CDROM nie tylko
wspart pomyst dystrybucji FreeBSD na piytach CD, ale rowniez wyszed}l nam na przeciw oferujac
projektowi maszyne do pracy i szybkie lgcze z Internetem. Jest malo prawdopodobne, ze projekt
zaszed!} by az tak daleko bez niespotykanej wrecz wiary Walnut Creek CDROM w kompletnie mato
znany projekt, ktorym w owym czasie byl FreeBSD.

Pierwsza wersja rozprowadzang na piytach CD (a takze w Internecie) byl FreeBSD 1.0, wydany w
grudniu 1993 r. Oparty byl on bezposrednio na 4.3BSD-Lite ("Net/2") z Uniwersytetu
Kalifornijskiego w Berkeley. Zawieral rowniez wiele dodatkowych aplikacji pochodzacych z 386BSD
oraz Free Software Foundation. Mozna przyja¢, iz osiggnal on catkiem rozsadny sukces jak na
pierwsza wersje. Nastepujace po nim wydanie FreeBSD 1.1 w maju 1994 r. bylo pelnym sukcesem.

Mniej wiecej w tym wlasnie czasie czarne chmury niespodzianie pojawily sie nad horyzontem.
Powodem tego byla ugoda w przeciggajacym sie procesie pomiedzy Novellem i Uniwersytetem w
Berkeley odnosnie legalnosci kalifornijskiego Net/2. Jednym z warunkow ugody bylo ustepstwo
Berkeley stwierdzajace, iz znaczne czesci kodu Net/2 zostaly "powielone” z kodu systemu UNIX®,
bedacego wilasnoscia Novella, ktory z kolei naby! go wczes$niej od AT&T. W zamian Berkley uzyskato
"blogostawienstwo" Novella w pracach nad 4.4BSD-Lite i zapewnienie, ze gdy sie w koncu pojawi
nie bedzie okreslane jako kopia kodu Novella. Ponadto wszyscy uzytkownicy Net/2 mieli by¢ goraco
zacheciani do aktualizacji systemu. Ugoda ta dotyczyla rowniez FreeBSD, bowiem projekt mial
wstrzymac dystrybucje swoich produktow bazujacych na Net/2 do konca lipca 1994 r. Zgodnie z
warunkami porozumienia, pozwolono projektowi na jedno ostatnie wydanie przed tym terminem.
Byto to FreeBSD 1.1.5.1.

Rozpoczela sie zmudna praca nad ponownym stworzeniem FreeBSD z czeSci catkowicie nowego i
raczej niekompletnego 4.4BSD-Lite. Wydanie "Lite" bylo w rzeczy samej "lekkie"; czeSciowo w
wyniku usuniecia przez CSRG Uniwersytetu w Berkeley wielkich partii kodu (z uwagi na pewne
wymogi prawne), ktore odpowiadaty za przygotowanie samodzielnie uruchamiajacego sie systemu,
oraz z faktu, ze wersja 4.4 nie byla jeszcze gotowa na platforme Intela. Prace potrwatly do listopada
1994 r., kiedy to wydany zostal FreeBSD 2.0, rozprowadzany zaréwno przez siec jak i na ptytach CD
(w p6Zznym grudniu). Pomimo kilku niedociggnie¢ wydanie osiggnelo znaczacy sukces. Przy czym
juz w styczniu 1995 r. zostalo zastgpione stabilniejszym i latwiejszym w instalacji FreeBSD 2.0.5.

FreeBSD 2.1.5 wydaliSmy w sierpniu 1996. Wersja ta zyskala popularnos$¢ szczegdlnie posrod
dostawcow ustug internetowych (ISP) oraz szerokopojetej spolecznosci komercyjnej. Docenione
zostalo rowniez kolejne wydanie w gatezi 2.1-STABLE. Mowa tu o FreeBSD 2.1.7.1, wydanym w
lutym 1997 r., a zamykajacym gldwne prace nad 2.1-STABLE. Od tej pory trwaly jedynie prace nad
utrzymaniem galezi (RELENG_2_1_0); dodaw